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Krajowy Program Odbudowy i Zwiększania Odporności 
Komponent A „Odporność i konkurencyjność gospodarki” 

Inwestycja A3.1.1 „Wsparcie rozwoju nowoczesnego kształcenia 
zawodowego, szkolnictwa wyższego oraz uczenia się przez całe życie”. 

 
 

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA  

DLA BRANŻOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO 
 

W ZAKRESIE: Budowa, działanie i obsługa systemu automatycznego 

prowadzenia oraz możliwości wykorzystania tego systemu wraz  

z danymi zebranymi podczas wykonania zabiegów agrotechnicznych  

do redukcji kosztów i nakładów pracy w gospodarstwach rolnych. 

opracowany w ramach konkursu „Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 

120 Branżowych Centrów Umiejętności (BCU), realizujących koncepcję 

Centrów Doskonałości Zawodowej (CoVEs)”  

numer przedsięwzięcia KPO/22/1/BCU/U/0078 
 

 

 

 

 

 

Lisków, 2025 

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autorów i instytucja finansująca nie ponosi odpowiedzialności 

za umieszczoną w nich zawartość merytoryczną. 
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACJA 

Uczestnicy branżowego 

szkolenia zawodowego: 

osoby młode (uczniowie i studenci) 

Czas trwania: do III kwartału 2025 

Liczba godzin kształcenia: 16 

Sposób organizacji szkolenia: 

Stacjonarna lub zaoczna forma.  
Zalecane metody dydaktyczne: wykład informacyjny, pokaz i ćwiczenie praktyczne. 
Zalecane formy organizacyjne: zajęcia prowadzone w wykorzystanie zróżnicowanych form pracy 
indywidualnej oraz w grupach. Zaleca się samodzielne wykonywanie przez uczestników szkolenia ćwiczeń 
symulujących zadania zawodowe. Zajęcia powinny odbywać się w grupie do 16 osób.  
 

 

2. WYMAGANIA WSTĘPNE DLA UCZESTNIKÓW BRANŻOWEGO SZKOLENIA 

ZAWODOWEGO  

Do szkolenia może przystąpić osoba, która ukończyła 25 rok życia, posiada minimum wykształcenie 

podstawowe oraz prawo jazdy kategorii B i odbyła wstępny instruktaż stanowiskowy. 

3. CELE KSZTAŁCENIA I SPOSOBY ICH OSIĄGANIA, Z UWZGLĘDNIENIEM MOŻLIWOŚCI 

INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKÓW BRANŻOWEGO SZKOLENIA 

ZAWODOWEGO, W ZALEŻNOŚCI OD ICH POTRZEB I MOŻLIWOŚCI 

Uczestnik szkolenia powinien być przygotowany do wykonywania zadań zawodowych w zakresie:  

1. obsługiwania, konfiguracji i diagnostyki systemów automatycznego prowadzenia maszyn rolniczych, 
2. użytkowania systemów oraz wykorzystywania zdobytych danych do analizy i interpretacji oceny wpływu 
danego rozwiązania technologicznego na produkcję i działania w rolnictwie, 
3. obsługiwania narzędzi komputerowego wspomagania prac związanych z działalnością rolniczą. 

 
Zajęcia mogą być prowadzone w sali lekcyjnej z wykorzystaniem różnych form organizacyjnych: 
indywidualnie i zespołowo. Proponuje się wykorzystanie metod nauczania praktycznych (metoda 
przewodniego tekstu, metoda projektów, pokaz z objaśnieniem, ćwiczenia praktyczne), problemowych 
(wykład problemowy, metody aktywizujące) oraz podających (wykład informacyjny). Zaleca się, aby 
prowadzenie zajęć w formie wykładu ograniczyć do minimum.  
Pomieszczenie, w którym odbywają się zajęcia, powinno być wyposażone w projektor multimedialny 
połączony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Zajęcia teoretyczne należy uzupełniać ćwiczeniami 
wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. 
Zaleca się wykorzystywanie filmów dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, których stosowanie 
podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a także służy przyswajaniu nowych informacji przez 
uczestników branżowego szkolenia zawodowego. 
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Pracownia zajęć praktycznych powinna być wyposażona w symulator szkoleniowy, stanowisko 
demonstracyjne, zestawy dydaktyczne wraz z oprogramowaniem, odbiorniki bezprzewodowe transmisji 
danych, wskaźniki manualnego prowadzenia, stację referencyjną, terminale ISOBUS, tester diagnostyczny. 
Pracownia powinna być wyposażona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestników 
branżowego szkolenia zawodowego, stanowisko nauczycielskie wyposażone w komputer z dostępem  
do Internetu oraz projektor multimedialny. 

 
Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem branżowego szkolenia zawodowego powinny uwzględniać 

dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb i możliwości uczestnika branżowego 

szkolenia zawodowego. Nauczyciel / prowadzący zajęcia powinien: udzielać wskazówek, jak się uczyć  

i pomagać w trakcie uczenia się, stosować materiały edukacyjne odwołujące się do wielu zmysłów  

oraz praktyki gospodarczej, zachęcać uczestników branżowego szkolenia zawodowego do pracy i wysiłku  

i pozytywnie motywować, doceniać zaangażowanie uczestników branżowego szkolenia zawodowego 

podczas wykonywania zadania. 

 

4. PLAN NAUCZANIA OKREŚLAJĄCY NAZWĘ ZAJĘĆ ORAZ ICH WYMIAR 

Nazwa zajęć  
Liczba godzin 

kształcenia 

Budowa systemu prowadzenia równoległego. Różnice między systemami GPS, 

DGPS, RTK, EGNOS 

6 

Działanie i konfiguracja systemu prowadzenia równoległego 2 

Rejestrowanie i analiza danych operacyjnych w celu optymalizacji gospodarstwa 4 

Utrzymanie i diagnostyka systemu 2 

Zastosowanie systemów autosterowania w różnych typach gospodarstw 2 

RAZEM: 16 

 

5. TREŚCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGÓLNYCH ZAJĘĆ 

Nazwa zajęć Budowa systemu prowadzenia równoległego. Różnice między systemami GPS, DGPS, RTK, 

EGNOS  

Oczekiwane efekty kształcenia: wiedza lub umiejętności zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej, 

przydatne do wykonywania zawodu: 

Charakteryzuje podstawowe elementy systemu prowadzenia równoległego oraz potrafi opisać budowę i 

działanie poszczególnych wariantów systemów pozycjonowania. 



    

Str. 4 

 

Omawia zasadę działania systemów GPS, DGPS, RTK i EGNOS oraz ich zastosowania w rolnictwie 

precyzyjnym. 

Wskazuje wymagania techniczne dla instalacji danego systemu w maszynie rolniczej. 

Porównuje skutki stosowania systemów różnej dokładności (np. EGNOS vs RTK) w praktyce rolniczej. 

w tym kształtujące umiejętności cyfrowe: 

Konfiguruje system prowadzenia równoległego i ustawić parametry pracy w terminalu 

Ocenia jakość sygnału GPS i rozpoznać błędy związane z pozycjonowaniem satelitarnym. 

Odczytuje dane lokalizacyjne i interpretować mapy przejazdu oraz pokrycia pola. 

Analizuje dane pracy maszyny w kontekście precyzji, zużycia paliwa i efektywności. 

w tym kształtujące umiejętności związane z transformacją ekologiczną: 

Opisuje znaczenie ograniczania nakładów (paliwa, chemii) dzięki precyzyjnemu prowadzeniu. 

Wskazuje, w jaki sposób technologia GPS/RTK wspiera zrównoważone gospodarowanie glebą. 

Uzasadnia wybór technologii prowadzenia z perspektywy efektywności energetycznej i ochrony klimatu. 

Nazwa zajęć Działanie i konfiguracja systemu prowadzenia równoległego  

Oczekiwane efekty kształcenia: wiedza lub umiejętności zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej, 

przydatne do wykonywania zawodu: 

Przeprowadza konfigurację systemu w ciągniku lub maszynie (ustawienie szerokości, linii AB, marginesów, 

ścieżek przejazdu).  

Rozpoznaje błędy wynikające z niewłaściwej konfiguracji i potrafi je korygować. 

Omawia etapy działania systemu prowadzenia równoległego i jego wpływ na jakość wykonywania 

zabiegów.  

Dostosowuje parametry systemu do warunków pracy (np. typ pola, szerokość maszyny, rodzaj zabiegu). 

w tym kształtujące umiejętności cyfrowe: 

Obsługuje terminal systemu prowadzenia i korzystać z jego interfejsu cyfrowego. 

Zapisuje, eksportuje i analizuje dane operacyjne z terminala GPS/ISOBUS. 

Wykorzystuje dane cyfrowe do monitorowania przebiegu pracy oraz precyzyjnego planowania przejazdów. 

w tym kształtujące umiejętności związane z transformacją ekologiczną: 

Omawia, w jaki sposób precyzyjna konfiguracja systemu ogranicza nakładanie przejazdów i zużycie paliwa. 

Konfiguruje system w celu minimalizacji strat nawozów i środków ochrony roślin. 

Wykorzystuje system prowadzenia jako narzędzie wspierające rolnictwo zrównoważone i ochronę gleby. 

Nazwa zajęć Rejestrowanie i analiza danych operacyjnych w celu optymalizacji gospodarstwa 

Oczekiwane efekty kształcenia: wiedza lub umiejętności zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej, 

przydatne do wykonywania zawodu: 
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Wymienia rodzaje danych operacyjnych zbieranych podczas pracy maszyn rolniczych (m.in. prędkość, 

zużycie paliwa, czas pracy, ścieżki przejazdu) 

 Omawia znaczenie dokumentowania zabiegów agrotechnicznych dla prowadzenia nowoczesnego 

gospodarstwa 

 Interpretuje dane dotyczące wydajności i efektywności pracy maszyn 

 Integruje  dane operacyjne z decyzjami dotyczącymi logistyki pracy, planowania zabiegów  

i wykorzystania zasobów 
 

w tym kształtujące umiejętności cyfrowe: 

Obsługuje terminale i aplikacje do rejestrowania danych pracy maszyn. 

 Eksportuje dane z urządzeń (pendrive, chmura, Wi-Fi) i wczytywać je do oprogramowania 

analitycznego. 

 
Analizuje dane w formie wykresów, map pokrycia i raportów oraz wyciągać z nich praktyczne wnioski. 

Korzysta z narzędzi cyfrowych wspierających optymalizację pracy maszyn, zużycia paliwa i planowania 

przejazdów. 

 

w tym kształtujące umiejętności związane z transformacją ekologiczną: 

Wyjaśnia, jak wykorzystanie danych operacyjnych może wspierać racjonalne gospodarowanie zasobami 

Wskazuje sposoby redukcji strat paliwa, nawozów i pestycydów poprzez analizę danych z przejazdów.  

 Wykorzystuje dane operacyjne do ograniczania emisji CO₂ i podejmowania decyzji proekologicznych  

w gospodarstwie. 
 

Nazwa zajęć Utrzymanie i diagnostyka systemu 

Oczekiwane efekty kształcenia: wiedza lub umiejętności zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej, 

przydatne do wykonywania zawodu: 

Opisuje elementy systemu prowadzenia równoległego narażone na awarie i zużycie (antena, terminal, 

czujniki, przewody). 

Omawia znaczenie regularnej konserwacji, aktualizacji oprogramowania i kontroli kalibracji systemu. 

Identyfikuje typowe usterki systemu i zlokalizować ich przyczynę (brak sygnału, błędna konfiguracja). 

Stosuje procedury serwisowe i zasady bezpiecznego demontażu oraz montażu elementów systemu. 

w tym kształtujące umiejętności cyfrowe: 

Korzysta z menu serwisowego terminala i odczytywać kody błędów. 

Aktualizuje oprogramowanie systemu. 

Analizuje dzienniki pracy i raporty systemowe w celu wykrycia usterek. 

Diagnozuje system za pomocą narzędzi cyfrowych i aplikacji producenta. 
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w tym kształtujące umiejętności związane z transformacją ekologiczną: 

Opisuje wpływ na dokładność zabiegów i ograniczenie zużycia paliwa sprawnego sytemu prowadzenia. 

 Wskazuje, w jaki sposób diagnostyka i konserwacja przyczyniają się do ograniczania strat i emisji CO₂. 

 Wdraża harmonogram serwisowania jako element odpowiedzialnego i zrównoważonego zarządzania 

techniką. 
 

Nazwa zajęć Zastosowanie systemów autosterowania w różnych typach gospodarstw 

Oczekiwane efekty kształcenia: wiedza lub umiejętności zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej, 

przydatne do wykonywania zawodu: 

Wymienia typy gospodarstw (roślinne, zwierzęce, mieszane, warzywnicze, sadownicze) i ich potrzeby 

technologiczne. 

Omawia zasady doboru systemu autosterowania w zależności od specyfiki gospodarstwa. 

Charakteryzuje korzyści wynikające z zastosowania autosterowania (dokładność, oszczędność, komfort 

pracy). 

Wskazuje na ograniczenia technologiczne i organizacyjne wdrażania systemów autosterowania. 

w tym kształtujące umiejętności cyfrowe: 

Konfiguruje system autosterowania do konkretnych warunków pracy. 

Analizuje dane przejazdów i wydajności w zależności od typu gospodarstwa. 

Korzysta z narzędzi cyfrowych do porównywania efektywności systemów w różnych modelach produkcji 

rolniczej. 

w tym kształtujące umiejętności związane z transformacją ekologiczną: 

Omawia wpływ systemów autosterowania na ograniczenie strat nawozów i środków ochrony roślin. 

Ocenia, w jakim zakresie autosterowanie przyczynia się do redukcji emisji CO₂ i zużycia paliwa. 

Wdraża autosterowanie jako narzędzie wspierające zrównoważoną i precyzyjną gospodarkę rolną. 

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBĘDNYCH ŚRODKÓW I MATERIALÓW 

DYDAKTYCZNYCH  

Wykaz literatury 

1. Godwin, R. J., & Miller, P. (2019). Precision Agriculture for Sustainability. Burleigh Dodds Science 

Publishing. 

https://doi.org/10.19103/AS.2019.0046.01 

2. Wanat, P. (Red.). (2015). Rolnictwo precyzyjne – podstawy i zastosowania. Poznań: Przemysłowy 

Instytut Maszyn Rolniczych. 

3. Zaborowski, J., & Jóźwiak, Z. (2012). Systemy GPS w rolnictwie. Warszawa: Państwowe Wydawnictwo 

Rolnicze i Leśne (PWRiL). 
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4. Pawlak, J. (Red.). (2016). Mechanizacja rolnictwa – podstawy. Warszawa: Wydawnictwo SGGW. 

5. Grisso, R., Alley, M., McClellan, P., & Thomason, W. (2011). Precision Farming Tools: GPS Navigation. 

Virginia Cooperative Extension. 

https://www.pubs.ext.vt.edu/442/442-501/442-501.html 

6. Trimble Inc. (2022). Trimble Autosteer Systems – User Manual. Retrieved from 

https://www.trimble.com/agriculture 

7. John Deere. (2023). Operations Center & AutoTrac Guidance Documentation. Retrieved from 

https://www.deere.com/en/technology-products/precision-ag-technology/ 

8. CEMA – European Agricultural Machinery. (2020). Digital Farming: Agricultural Machinery Industry’s 

View on Data Sharing. Retrieved from https://www.cema-agri.org/ 

 

Wykaz niezbędnych środków i materiałów dydaktycznych 

Pracownia zajęć praktycznych powinna być wyposażona w symulator szkoleniowy, stanowisko 
demonstracyjne, zestawy dydaktyczne wraz z oprogramowaniem, odbiorniki bezprzewodowe transmisji 
danych, wskaźniki manualnego prowadzenia, stację referencyjną, terminale ISOBUS, tester diagnostyczny. 
Pracownia powinna być wyposażona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestników 
branżowego szkolenia zawodowego, stanowisko nauczycielskie wyposażone w komputer z dostępem do 
Internetu oraz projektor multimedialny. Stanowiska komputerowe dla uczestników szkolenia z dostępem 
do Internetu.  
Pracownia powinna być wyposażona w instrukcje do ćwiczeń, filmy dydaktyczne i instruktażowe, 
prezentacje multimedialne. 
 

 

7. SPOSÓB I FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU  

Sprawdzanie i ocenianie osiągnięć uczestników branżowego szkolenia zawodowego należy 

przeprowadzać systematycznie przez cały okres realizacji programu nauczania, na podstawie wymagań 

przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom szkolenia na początku zajęć. 

Branżowe szkolenie zawodowe kończy się egzaminem, który składa się z części pisemnej - testu oraz 

zadania praktycznego.  

Egzamin przeprowadza komisja powołana przez dyrektora BCU. Z egzaminu sporządza się protokół, który 

zawiera: nazwę zakresu branżowego szkolenia zawodowego, imię i nazwisko uczestnika, skład komisji, 

termin egzaminu, zadania egzaminacyjne oraz ustaloną liczbę punktów.  

Uczestnik zdał egzamin jeśli uzyskał: 
- z części pisemnej – co najmniej 50% punktów możliwych do uzyskania 

https://www.cema-agri.org/
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- z części praktycznej – co najmniej 75% punktów możliwych do uzyskania 
Egzamin przeprowadza się w siedzibie Branżowego Centrum Umiejętności. 

Uczestnik branżowego szkolenia zawodowego, który zdał egzamin otrzymuje branżowy certyfikat 

umiejętności.  

 

 

Autor/rzy programu nauczania (jeśli dotyczy): 

Radosław Pietrzykowski 

Nadzór merytoryczny i metodyczny (jeśli dotyczy): 

Krzysztof Świerk 

Opracowanie redakcyjne (jeśli dotyczy): 

Krzysztof Świerk 


