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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc¢ i konkurencyjnos¢ gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE Technologia Tractor Implement Management (TIM) jako
narzedzie podnoszgce wydajnosc i jakosc pracy operatora oraz sposob na
ograniczenie zuzycia paliwa i emisji CO2.

opracowany w ramach konkursu ,, Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centrow Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)”
numer przedsiewziecia KPO/22/1/BCU/U/0078

Liskow, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autordw i instytucja finansujaca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawartos¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA
Uczestnicy branzowego Osoby mtode (uczniowie i studenci, doktoranci)

szkolenia zawodowego:

Czas trwania: do Ill kwartatu 2025

Liczba godzin ksztafcenia: 16

Sposdb organizacji szkolenia:

Stacjonarna lub zaoczna forma.

Zalecane metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, pokaz i éwiczenie praktyczne.

Zalecane formy organizacyjne: zajecia prowadzone w wykorzystanie zréznicowanych form pracy
indywidualnej oraz w grupach. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow szkolenia ¢wiczen
symulujacych zadania zawodowe. Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 16 osdb.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Do szkolenia moze przystgpi¢ osoba, ktdra ukonczyta 25 rok zycia, posiada minimum wyksztatcenie
podstawowe oraz prawo jazdy kategorii B i odbyta wstepny instruktaz stanowiskowy.

3. CELE KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO, W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Uczestnik szkolenia powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie obstugi,
integracji i eksploatacji systemdow automatyzacji maszyn rolniczych, w szczegdlnosci systemoéw TIM (Tractor
Implement Management):

1. Oceny i przygotowania gospodarstwa lub firmy do wdrozenia systemu TIM,
2. Oceny wptywu TIM na efektywnosc¢ pracy i Srodowisko,

3. Integracji systemu TIM z maszynami rolniczymi,

4. Zarzadzania danymi i analizg efektywnosci pracy,

5. Szacowania korzysci ekonomicznych i Srodowiskowych

Zajecia mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. Proponuje sie wykorzystanie metod nauczania praktycznych (metoda
przewodniego tekstu, metoda projektéw, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne), problemowych
(wyktad problemowy, metody aktywizujgce) oraz podajgcych (wyktad informacyjny). Zaleca sie, aby
prowadzenie zaje¢ w formie wykfadu ograniczy¢ do minimum.

Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny
potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Zajecia teoretyczne nalezy uzupetniaé ¢wiczeniami
wykonywanymi w grupach lub indywidualnie.
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Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie
podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze stuzy przyswajaniu nowych informacji przez
uczestnikéw branzowego szkolenia zawodowego.

Pracownia zaje¢ praktycznych powinna by¢ wyposazona w symulator szkoleniowy, maszyny i pojazdy
rolnicze, stanowisko demonstracyjne, zestawy dydaktyczne wraz z oprogramowaniem, odbiorniki
bezprzewodowe transmisji danych, wskazniki manualnego prowadzenia, stacje referencyjng, terminale
ISOBUS, tester diagnostyczny. Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej
i grupowej uczestnikdw branzowego szkolenia zawodowego, stanowisko nauczycielskie wyposazone
w komputer z dostepem do Internetu oraz projektor multimedialny.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem branzowego szkolenia zawodowego powinny uwzgledniac¢
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika branzowego
szkolenia zawodowego. Nauczyciel / prowadzacy zajecia powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczyé
i pomagaé¢ w trakcie uczenia sie, stosowaé¢ materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw
oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikow branzowego szkolenia zawodowego do pracy i wysitku
i pozytywnie motywowaé, docenia¢ zaangazowanie uczestnikdw branzowego szkolenia zawodowego
podczas wykonywania zadania.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

. Liczba godzin
Nazwa zajec .
ksztatcenia

Budowa i funkcje systemu TIM 4
Wdrazanie technologii TIM w gospodarstwie lub firmie ustugowej 4
Diagnostyka i rozwigzywanie problemoéw technicznych. Analiza danych i 4

raportowanie

TIM jako narzedzie poprawy wydajnosci i efektywnosci pracy oraz ochrony 4
Srodowiska poprzez zmniejszenie emisji CO2

RAZEM: 16

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zaje¢ Budowa i funkcje systemu TIM

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowe;j,
przydatne do wykonywania zawodu:
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Omawia budowe i zasade dziatania elementéw systemu TIM

Omawia funkcje i mozliwosci automatycznego sterowania pracg ciggnika przez narzedzie
Podtgcza i konfiguruje system TIM z terminalem ISOBUS

Wyijasnia funkcje i zadania poszczegdlnych komponentéw systemu TIM

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Definiuje i usuwa podstawowe problemy z dziataniem systemu TIM

Omawia zasady dziatania komunikacji cyfrowej miedzy ciggnikiem a narzedziem
Omawia mozliwosci automatyzacji pracy maszyn dzieki funkcjom systemu TIM
Obstuguje cyfrowy terminal ISOBUS z interfejsem uzytkownika (VT — Virtual Terminal)
Odczytuje i interpretuje dane operacyjne wyswietlane przez system TIM

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjqg ekologiczna:

Omawia wptyw systemu TIM na ekonomie pracy, zuzycie paliwa i Srodowisko
Omawia role technologii cyfrowych w rozwoju nowoczesnego i zréwnowazonego rolnictwa
Wykazuje gotowos¢ do poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych systeméw maszynowych

Nazwa zaje¢ Wdrazanie technologii TIM w gospodarstwie lub firmie ustugowej

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wymienia i opisuje zastosowanie TIM np. w prasach, siewnikach, rozsiewaczach czy opryskiwaczach
Omawia role TIM w rolnictwie precyzyjnym i miejsce tej technologii w kontekscie nowoczesnego
zarzgdzania gospodarstwem rolnym.

Przeprowadza testy polowe i analizuje dane z pracy maszyny wspieranej przez TIM

Okresla wymagania techniczne niezbedne do wdrozenia TIM w gospodarstwie lub firmie ustugowej

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Zarzadza ustawieniami systemu TIM w terminalu cyfrowym i analizuje dane operacyjne

Postuguje sie oprogramowaniem wspomagajgcym (np. narzedzia diagnostyczne, planowanie zadan)
Ocenia gotowos¢ techniczng gospodarstwa lub firmy do wdrozenia systemu TIM

Aktualizuje systemy oraz wykonywa¢ diagnostyke cyfrowg podstawowych usterek

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Omawia techniczne, ekonomiczne i sSrodowiskowe korzysci wynikajgce z wdrozenia systemu TIM
Obstuguje terminal cyfrowy ISOBUS oraz zrzadza ustawieniami systemu TIM

Analizuje dane operacyjne z terminala i oprogramowania towarzyszgcego

Korzysta z aplikacji serwisowych i narzedzi do diagnostyki cyfrowe;j

Wskazuje dziatania ograniczajgce negatywny wptyw awarii lub nieoptymalnej eksploatacji na srodowisko

Nazwa zajec Diagnostyka i rozwigzywanie problemoéw technicznych. Analiza danych i raportowanie
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Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Omawia procedury diagnostyki systemdw maszyn rolniczych, w tym systeméw ISOBUS/TIM

Omawia typowe btedy i awarie w komunikacji ciggnik—narzedzie oraz metody ich rozpoznawania
Omawia role danych operacyjnych w analizie efektywnosci maszyn i decyzji serwisowych

Wykonuje test funkcjonalny i zinterpretowac kody bteddw lub ostrzezenia wyswietlane na terminalu
Pozyskuje i analizuje dane pracy maszyny oraz sporzadza raport techniczno-operacyjny

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Korzysta z oprogramowania do odczytu danych z terminala ISOBUS oraz narzedzi diagnostycznych
Tworzy raporty w formie cyfrowej, wykorzystujac dane z systemu TIM lub oprogramowania
zewnetrznego

Archiwizuje dane diagnostyczne oraz wykorzystuje je w analizie poréwnaweczej i historii serwisowej

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Omawia znaczenie diagnostyki i analizy danych dla ograniczania zuzycia paliwa i emisji CO»
Proponuje zmiany w sposobie uzytkowania maszyn w celu zwiekszenia ich efektywnosci energetycznej
Wskazuje dziatania ograniczajgce negatywny wptyw awarii lub nieoptymalnej eksploatacji na srodowisko

Nazwa zajeé TIM jako narzedzie poprawy wydajnosci i efektywnosci pracy oraz ochrony srodowiska

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Omawia zasade dziatania systemu TIM i jego role w automatyzacji i synchronizacji pracy ciggnika z
narzedziem

Omawia zaleznosci miedzy zastosowaniem technologii TIM a zuzyciem paliwa oraz emisjg CO,
Wymienia przyktady praktycznego zastosowania TIM w réznych typach prac polowych i ustug
maszynowych

Ocenia efekty pracy maszyny z uzyciem TIM w odniesieniu do czasu, zuzycia paliwa i jakosci wykonania
zadania

Dostosowuje parametry pracy narzedzia poprzez terminal ISOBUS zgodnie z zasadami efektywnej
eksploatacji

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Obstuguje terminal ISOBUS i konfigurowaé wspotprace maszyny z narzedziem w systemie TIM
Analizuje dane pracy maszyny z wykorzystaniem interfejsu cyfrowego i generowac raporty operacyjne

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Omawia, w jaki sposdb automatyzacja pracy maszyny przyczynia sie do oszczednosci paliwa i
zmniejszenia emisji CO,

Str. 5

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
[B [f] @ @ Al. Jerozolimskie 142A, 02-305 Warszawa
tel. +48 22 46 31 000 | e-mail: kpo-bcu@frse.org.pl

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji www.frse.org.pl/kpo-bcu



> KRAJOWY ; Sfinansowane przez
=:_ PLAN szle:lf;)OSPOIIta Unie Europejska
=-m_- ODBUDOWY - NextGenerationEU

Wskazuje ekologiczne i ekonomiczne korzysci wynikajace z precyzyjnego sterowania maszyng z uzyciem
TIM
Dobiera zastosowanie systemu TIM jako elementu zielonej transformacji gospodarstwa lub firmy

ustugowej
6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW
DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

1. AEF ISOBUS Database, https://www.aef-isobus-database.org

2. Profi— Professional Tractor and Machinery Magazine, https://www.profi.co.uk
3. TIM in Practice: Automatic Control of Tractor-Implement Systems, CIGR Journal, Springer

4. System ISOBUS i jego zastosowanie w praktyce rolniczej, Inzynieria Rolnicza, Polska

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia zaje¢ praktycznych powinna by¢é wyposazona w symulator szkoleniowy, stanowisko
demonstracyjne, zestawy dydaktyczne wraz z oprogramowaniem, odbiorniki bezprzewodowe transmisji
danych, wskazniki manualnego prowadzenia, stacje referencyjng, terminale ISOBUS, tester diagnostyczny.
Pracownia powinna byé wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikow
branzowego szkolenia zawodowego, stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem do
Internetu oraz projektor multimedialny. Stanowiska komputerowe dla uczestnikdw szkolenia z dostepem
do Internetu.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w instrukcje do ¢éwiczen, filmy dydaktyczne i instruktazowe,
prezentacje multimedialne.

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikow branzowego szkolenia zawodowego nalezy
przeprowadzac¢ systematycznie przez caty okres realizacji programu nauczania, na podstawie wymagan
przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom szkolenia na poczatku zajec.

Branzowe szkolenie zawodowe konczy sie egzaminem, ktéry sktada sie z czesci pisemnej - testu oraz
zadania praktycznego.

Egzamin przeprowadza komisja powotana przez dyrektora BCU. Z egzaminu sporzadza sie protokoft, ktéry
zawiera: nazwe zakresu branzowego szkolenia zawodowego, imie i nazwisko uczestnika, sktad komisji,
termin egzaminu, zadania egzaminacyjne oraz ustalong liczbe punktow.

Uczestnik zdat egzamin jesli uzyskat:
- z czesci pisemnej — co najmniej 50% punktow mozliwych do uzyskania
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- z czesci praktycznej — co najmniej 75% punktow mozliwych do uzyskania
Egzamin przeprowadza sie w siedzibie Branzowego Centrum Umiejetnosci.

Uczestnik branzowego szkolenia zawodowego, ktéry zdat egzamin otrzymuje branzowy certyfikat
umiejetnosci.

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Radostaw Pietrzykowski

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Krzysztof Swierk

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Krzysztof Swierk
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