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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc¢ i konkurencyjnos¢ gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE: Wdrazanie systemow agrotroniczych w dziatalnosé
gospodarstwa rolnego

opracowany w ramach konkursu ,, Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centrow Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)”
numer przedsiewziecia KPO/22/1/BCU/U/0078

Liskow, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autordw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawartos¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA
Uczestnicy branzowego Dorosli

szkolenia zawodowego:
(z wytagczeniem nauczycieli ksztatcenia zawodowego) — osoba od 25

roku zycia (wtacznie) do 64 lat (wtacznie)

Czas trwania: do Il kwartatu 2026

Liczba godzin ksztafcenia: 30

Sposdb organizacji szkolenia:

Stacjonarna lub zaoczna forma.

Zalecane metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, pokaz i éwiczenie praktyczne.

Zalecane formy organizacyjne: zajecia prowadzone w wykorzystanie zréznicowanych form pracy
indywidualnej oraz w grupach. Zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow szkolenia ¢wiczen
symulujacych zadania zawodowe. Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 16 osdb.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Do szkolenia moze przystgpi¢ osoba, ktdra ukoniczyta 25 rok zycia, posiada minimum wyksztatcenie
podstawowe oraz prawo jazdy kategorii B i odbyta wstepny instruktaz stanowiskowy.

3. CELE KSZTAtCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO, W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Uczestnik szkolenia powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie wdrazania
systemow agrotronicznych w dziatalnos¢ gospodarstwa rolnego:

1. obstugiwania systemdw agrotronicznych,

2. uzytkowania nawigacji satelitarnej, systemoéw GIS oraz kalibracji,

3. oceny wptywu danego rozwigzania technologicznego na produkcje i dziatania w rolnictwie,

4. obstugiwania narzedzi komputerowego wspomagania prac zwigzanych z dziatalnoscig rolnicza.

Zajecia mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. Proponuje sie wykorzystanie metod nauczania praktycznych (metoda
przewodniego tekstu, metoda projektéw, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne), problemowych
(wyktad problemowy, metody aktywizujgce) oraz podajgcych (wyktad informacyjny). Zaleca sie, aby
prowadzenie zaje¢ w formie wykfadu ograniczy¢ do minimum.

Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny
potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Zajecia teoretyczne nalezy uzupetniaé ¢wiczeniami
wykonywanymi w grupach lub indywidualnie.
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Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie
podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze stuzy przyswajaniu nowych informacji przez
uczestnikéw branzowego szkolenia zawodowego.

Pracownia zaje¢ praktycznych powinna by¢ wyposazona w symulator szkoleniowy, stanowisko
demonstracyjne, zestawy dydaktyczne wraz z oprogramowaniem, odbiorniki bezprzewodowe transmisji
danych, wskazniki manualnego prowadzenia, stacje referencyjng, terminale ISOBUS, tester diagnostyczny.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikéw
branzowego szkolenia zawodowego, stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem
do Internetu oraz projektor multimedialny.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem branzowego szkolenia zawodowego powinny uwzgledniac¢
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika branzowego
szkolenia zawodowego. Nauczyciel / prowadzacy zajecia powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczyé
i pomagaé¢ w trakcie uczenia sie, stosowaé¢ materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw
oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikow branzowego szkolenia zawodowego do pracy i wysitku
i pozytywnie motywowaé, docenia¢ zaangazowanie uczestnikdéw branzowego szkolenia zawodowego
podczas wykonywania zadania.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

. Liczba godzin
Nazwa zajec .
ksztatcenia

Systemy agrotroniczne i ich wptyw na rozwdj gospodarstw 4
Stosowanie rozwigzan 4.0 i loT (Internet rzeczy) w rolnictwie 6
Systemy satelitarnej nawigacji GPS wykorzystywane w zabiegach 6

agrotechnicznych

Integracja systemdéw GIS w zarzgdzaniu gospodarstwem rolnym 3
Korzystanie z kalibracji w dziatalnosci gospodarstwa rolnego 3
Mechanika i mechatronika w rolnictwie i maszynach rolniczych 8
RAZEM: 30
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5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajec:

Systemy agrotroniczne i ich wptyw na rozwdj gospodarstw

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Charakteryzuje systemy agrotroniczne,

Omawia techniki maksymalizacji plonu,

Omawia funkcje systemdw agrotroniczych wspomagajacych rolniczg produkcje,
Charakteryzuje zabiegi rolnicze,

Dostosowuje zabiegi do rodzaju gleb i profilu gospodarstwa.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Korzysta z aplikacji i systemow wspomagajgcych prowadzenie gospodarstw rolnych,
Uruchamia aplikacje i systemy,

Obstuguje systemy wspierajgce produkcje rolng,

Obstuguje systemy agrotroniczne,

Gromadzi i przetwarza dane,

Wprowadza dane do systeméw i aplikacji,

Wykorzystuje oprogramowania rolnicze do zabiegdw rolniczych.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Charakteryzuje systemy rolnictwa precyzyjnego ograniczajgce wptyw na srodowisko naturalne,
Stosuje metody uprawy ograniczajgce wptyw rolnictwa na srodowisko naturalne.

Nazwa zajec:

Stosowanie rozwigzan 4.0 i loT (Internet rzeczy) w rolnictwie

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowe;j,
przydatne do wykonywania zawodu:

Omawia rozwigzania cyfrowe stosowane w rolnictwie,
Wykorzystuje nowoczesne rozwigzania w celu budowania zréwnowazonych i efektywnych systeméw
produkcji.

W tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Obstuguje systemy nawigacji,

Odczytuje dane pozyskane z systemow telematycznych,

Interpretuje i eksportuje dane pozyskane z systemoéw telematycznych,
Pozyskuje dane z systemow nawigacji, czujnikdw, stacji i sensorow,
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Korzysta z programow i aplikacji do gromadzenia i przetwarzania danych.

W tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczng:

Monitoruje warunki atmosferyczne oraz stan gleby,

Dostosowuje dziatania rolnicze do warunkdw klimatycznych,

Stosuje technologie przyczyniajacg sie do zrwnowazonego zarzgdzania zasobami naturalnymi (precyzyjne
nawadnianie, nawozenie minimalizuje zuzycia wody i Srodkéw chemicznych)

Nazwa zajec:

Systemy satelitarnej nawigacji GPS wykorzystywane w zabiegach agrotechnicznych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowe;j,
przydatne do wykonywania zawodu:

Opisuje budowe systeméw GPS
Woyjasnia zasady dziatania systeméw GPS
Wyijasnia zalety zastosowania systemdw GPS w produkcji i zarzagdzaniu procesami w gospodarstwie rolnyn

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Przetwarza i analizuje dane zebrane z urzagdzen mapujacych pole
Obstuguje programy cyfrowe stuzgce do mapowania pdl
Korzysta z systemdw gromadzacych dane

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Wykorzystuje systemy GPS w celu minimalizowania ingerencji w srodowisko naturalne,
Wykonuje zabiegi agrotroniczne ,

Szacuje ilo$¢ zabiegdw agrotronicznych w celu zmniejszania ingerencji w srodowisko naturalne,
Optymalizuje i ogranicza stosowanie srodkow ochrony roslin.

Nazwa zajec:

Integracja systemoéw GIS w zarzgdzaniu gospodarstwem rolnym

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Omawia systemy geoinformatyczne,
Okresla mozliwosci zastosowania zintegrowanych systeméw geoinformatycznych w zarzgdzaniu

gospodarstwem rolnym,
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Dobiera systemy geoinformatyczne w celu zwiekszenia efektywnosci produkcji, poprawy zarzadzania
zasobami, zarzadzania ryzykiem.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Wyijasnia zasady integracji systemoéw GIS z innymi systemami,

Dokonuje integracji systeméw GIS z innymi systemami wspomagajacymi zarzadzanie gospodarstwem
rolnym,

Obstuguje aplikacje GIS

Analizuje dane pozyskane z systemodw.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Woyjasnia znaczenie wptywu czynnikéw naturalnych na rolnictwo,

Wykorzystuje aplikacje GIS do wykonywania analiz Srodowiskowych, analiz upraw i prognozowania upraw,
Omawia dziatania aplikacji, wspierajacych proces szacowania plondéw, analizowania zmian w glebie,
identyfikowania erozji i w rekultywacji.

Nazwa zajec

Korzystanie z kalibracji w dziatalnosci gospodarstwa rolnego

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Opisuje procedury kalibracji maszyn i pojazdéw rolniczych
Wyijasnia zasady kalibracji uktaddw sterujgcych i wykonawczych
Wykonuje kalibracje uktadéw sterujacych pojazddw, maszyn i urzadzen rolniczych w celu optymalizacji

pracy.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Obstuguje program do kalibracji maszyn
Obstuguje urzadzenia pomiarowe
Obstuguje panele komputerowe w pojazdach, maszynach i urzgdzeniach rolniczych

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

Wykonuje kalibracje maszyn w celu ograniczenia wptywu na srodowisko stosowanych srodkéw ochrony
roslin

Nazwa zaje¢ Mechanika i mechatronika w rolnictwie i maszynach rolniczych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:
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Postuguje sie dokumentacjg techniczng i instrukcjami obstugi maszyn, pojazddw i urzadzen rolniczych
Omawia systemy wspomagania pracy w rolnictwie
Ocenia wptyw rozwigzan technologicznych na produkcje i dziatania w rolnictwie

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Postuguje sie narzedziami wspomagania komputerowego wspomagania prac zwigzanych
z projektowaniem, wytwarzaniem, eksploatacjg, diagnostyka, obstugg i naprawg nowoczesnych urzadzen
i systemow elektronicznych stosowanych w pojazdach, maszynach i urzadzeniach rolniczych, w tym
systemow analizy obrazu, systemdéw informacji przestrzennej oraz nawigacji satelitarnej

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Opisuje technologie uprawy roslin z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska naturalnego
Dostosowuje procesy technologiczne i zabiegdw agrotechniczne do lokalnej zmiennosci parametréw gleby
oraz aktualnego stanu roslin uprawnych

Optymalizuje proces uprawy

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW
DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

1. Rolnictwo precyzyjne: szansa dla rolnikow w UE — potencjalne wsparcie w ramach WPR w latach
2014-2020 2018 ¢ 086 _C -2018-086-01-0051-01-POL.pdf.pdf- analiza przeprowadzona
w 2014 r. przez Departament Tematyczny B: Polityka strukturalna i polityka
spojnosci — rolnictwo i rozwdj obszaréw wiejskich,

2. EUR-Lex-52016IP0251 - PL - EUR-Lex,

3. Zasady doboru maszyn rolniczych w ramach PROW na lata 2014-2020, Aleksander Muzalewski,
Warszawa 2015,

4. GPSiinne satelitarne systemy nawigacyjne, Narkiewicz Janusz , ISBN: 978-83-206-1642-2,
Wydanie: 1 /2007,

5. Prawo rolne, Marek Jarosiewicz, Karina Kozikowska, Marcin Wujczyk. - Stan prawny na 1
pazdziernika 2010 r. Warszawa, Wolters Kluwer Polska, 2011,

6. Producent rolny jako przedsiebiorca, Beata Jezynska. Lublin : Wydawnictwo Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej, 2008,

7. Rolnictwo precyzyjne, redaktor naukowy Stanistaw Samborski. Warszawa : Wydawnictwo
Naukowe PWN, copyright 2018,

8. Systemy agrotroniczne, A.Ekielski, K.Wesotowski, Polska Izba Maszyn i urzgdzen Rolniczych,
Warszawa 2019.

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych
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Pracownia zaje¢ praktycznych powinna by¢ wyposazona w symulator szkoleniowy, stanowisko
demonstracyjne, zestawy dydaktyczne wraz z oprogramowaniem, odbiorniki bezprzewodowe transmisji
danych, wskazniki manualnego prowadzenia, stacje referencyjng, terminale ISOBUS, tester diagnostyczny.
Pracownia powinna byé wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikow
branzowego szkolenia zawodowego, stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem do
Internetu oraz projektor multimedialny. Stanowiska komputerowe dla uczestnikdw szkolenia z dostepem
do Internetu.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w instrukcje do ¢éwiczen, filmy dydaktyczne i instruktazowe,
prezentacje multimedialne.

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw branzowego szkolenia zawodowego nalezy przeprowadzac
systematycznie przez caty okres realizacji programu nauczania, na podstawie wymagan przedstawionych
W programie nauczania i przedstawionych uczestnikom szkolenia na poczatku zaje¢.

Branzowe szkolenie zawodowe konczy sie egzaminem, ktéry sktada sie z czesci pisemnej - testu oraz zadania
praktycznego.

Egzamin przeprowadza komisja powotfana przez dyrektora BCU. Z egzaminu sporzgdza sie protokodt, ktory
zawiera: nazwe zakresu branzowego szkolenia zawodowego, imie i nazwisko uczestnika, sktad komisji, termin
egzaminu, zadania egzaminacyjne oraz ustalong liczbe punktéw.

Uczestnik zdat egzamin jesli uzyskat:

- z czesci pisemnej — co najmniej 50% punktow mozliwych do uzyskania

- z czesci praktycznej — co najmniej 75% punktéw mozliwych do uzyskania

Egzamin przeprowadza sie w siedzibie Branzowego Centrum Umiejetnosci.

Uczestnik branzowego szkolenia zawodowego zdat, ktéry zdat egzamin otrzymuje branzowy certyfikat
umiejetnosci.

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Radostaw Pietrzykowski

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Krzysztof Swierk

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Krzysztof Swierk
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